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Anvendelsesområder

 ⊲ Overvågning med hyppige dataoverførsler ved f.eks. sekti-
onsmålerbrønde, storforbrugere eller mindre trykforøgere

 ⊲ Mulighed for forskellige signaltilslutninger 

 ⊲ Lokalt styreprogram kan indlægges for mindre omfattende 
styrings- og reguleringsopgaver 

Kontrol af vandmængder og energiforbrug ved sammenkobling 
af V-leax med V-history version 2.0.
 
Database
Data lagres lokalt i vandforsyningen i en fastlagt struktur i din 
MySQL database. Herfra kan SRO systemet hente og skrive 
data. Databasen kan også læses af f.eks. MS Excel for at vise 
tidsserier uden SRO. MySQL er en gratis database, som kan 
hentes på internettet.

GPRS kommunikation
Vælg GPRS abonnement efter hvem der har den bedste dæk-
ning og er billigst i dit område. I større net anbefales et MPLS 
net for bedre sikkerhed – tal med din teleudbyder. Vi hjælper 
gerne med at vælge den rette løsning for dig.

GPRS mobil net

Signal tilslutninger

 ⊲  4 x S0 pulstæller indgange

 ⊲  4 x alarm-hændelses indgange

 ⊲  4 x analoge 0/ 4-20mA indgange

 ⊲  2 x styre udgange

 ⊲  1 x analog 0/4-20mA udgang

 ⊲  1 x M-bus master port < 50 slaver

 ⊲  1 x Modbus vandmåler tilslutning option

Strømforsyning

 ⊲ V-leax kræver lokal strømforsyning

 ⊲  230 Vac eller

 ⊲  12 – 30 Vdc

For yderligere oplysninger kontakt:
Torben Nielsen, tlf. 26 73 12 50
Flemming Slyngborg, tlf. 26 31 58 64
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Electricity prices
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Wastewater treatment and transport
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10 largest Krüger controlled WWTPs in DK
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Kolding WWTP
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Goal: minimize effluent concentrations and overflow risk

New extra goal of energy flexibility

1 Power management of the aeration process (720 kW, >50%)

2 Pumps and waste water storage in sewer system

3 Sludge → biogas → gas turbine → electricity + heat
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Control goal

minimize
∑
t

pfeeQtSN,t + pelspot,tut + risk
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Model Predictive Control (MPC)
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V Pumps WWTP
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MPC (pfee = 0)

minimize p̂T
elspotu + ρT s

subject to
dV (t)

dt
= q̂in − q

qmin ≤ q ≤ qmax

∆qmin ≤ ∆q ≤ ∆qmax

u = upump(q) + uWWTP(q)

Vmin − s ≤ V (t) ≤ Vmax + s

s ≥ 0
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MPC demonstration results

11 / 18



0

200

400

q
(l
/s
)

2,000

4,000

V
(m

3
)

0 12 24 36 48 60

0

1,000

2,000

Time (h)

q i
n
(l
/s
)

200

300

400

p e
ls
p
o
t
(D

K
K
/M

W
h
)

12 / 18



200

300

400

500

q
(l
/s
)

0

2,000

4,000

6,000
V

(m
3
)

0 24 48 72 96 120

0

1,000

2,000

Time (h)

q i
n
(l
/s
)

100

200

300

400

p e
ls
p
o
t
(D

K
K
/M

W
h
)

13 / 18



Online control system
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Savings from 160 days simulation
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Flexibility challenges

• costeffluents + costoverflow � costelectricity (trade-off)

• Complex nonlinear time-varying treatment processes
• Business case
• Different markets, time scales and control handles
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Questions and Comments

Rasmus Halvgaard
rha@DHIgroup.com

www.compute.dtu.dk/~rhal
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